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Apstrakt: Za potrebe JKP ,Novosadska toplana” izvedeno je povecdanje kapaciteta uvodenjem novog
kotla K4 u TO ,Istok” u Novom Sadu. U obimu isporuke firme Remming je jedna vrelovodna kotlovska
jedinica nominalne snage 58 MW na gasovito gorivo.

Nakon pustanja u rad i probnog perioda planirano je dokazivanje pada pritiska sa vodene strane kotla i
ekonomajzera, nominalne toplotne produkcije, stepena korisnosti i grani¢nih vrednosti emisije
zagadujuéih materija kotla 58 MW u radu na gasovito gorivo. U cilju sprovodenja ovih garancijskih
ispitivanja izraden je ovaj dokument, koji predstavlja plan izvodenja merenja na objektu TO ,Istok” u
okviru JKP ,,Novosadska toplana“, u Novom Sadu, Srbija.



LEGENDA

Na osnovu Javne nabavke Br. 8-42/18 salinjen je Ugovor, Na$ broj: 407-63/2018-000 od
20.08.2018. god., Va$ broj 1023 od 23.08.2018. god., izmedu firme ,Javno komunalno preduzeée
Novosadska toplana Novi Sad”, Novi Sad, Vladimira Nikoli¢a 1, PIB: 100726741; MB: 08038210, koga
zastupa direktor Dobrosav Arsovi¢, dipl. ekon. (u daljem tekstu ,Korisnik usluga”) i Instituta za nuklearne
nauke “Vin¢a“ iz Beograda Mike Petrovi¢a Alasa 12-14, PIB 101877940, MB 07035250, koga zastupa
direktor dr Milica Marceta Kaninski (u daljem tekstu ,,Pruzalac usluga®).

Ugovorom je predvideno garancijsko ispitivanje novog vrelovodnog kotla K4 u JKP ,Novosadska
toplana“ TO , Istok“u Novom Sadu u cilju dokazivanja garantovanih parametara specificiranih u okviru javne
nabavke.

Ovaj dokument sadrzZi Plan merenja u ciju dokazivanja garantovanih vrednosti pada pritiska sa
vodene strane kotla i ekonomajzera, maksimalne toplotne produkcije, stepena korisnosti kotla i emisije
zagadujucih materija pri radu na gasovito gorivo.

Dokument izradili:
Dejan Cvetinovi¢, Aleksandar Eri¢, Predrag Skobalj

Lice odgovorno za realizaciju ugovora:

(dr D. Cvetinovié¢, dipl.mas.inZ., s.r.)

Direktor Laboratorije za termotehniku
i energetiku Instituta u Vinci:

U Vindi, 22. oktobar 2018. god. M.P. (dr G. Zivkovi¢, dipl.mas.inz., s.r.)
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Naziv projekta:

GARANCISKO ISPITIVANJE KOTLA U JKP "NOVOSADSKA TOPLANA", TO ,,ISTOK” U NOVOM SADU, SRBIJA

Cili projekta: Provera i dokazivanje tehnickih parametara i proracun stepena korisnosti kotla, provera
emisije NOx u skladu sa Pravilnikom o GVE i standardom, kao i provera i dokazivanje
minimalnog toplotnog kapaciteta i maksimalnog pada pritiska kotla i ekonomajzera

Predmet projekta: Merenje karakteristicnih parametara kotla i obrada rezultata merenja u svrhu

odredivanja sledecih veli¢ina:

1. Pad pritiska sa vodene strane kotla i ekonomajzera:

Mere se pritisci vode na dva mesta, tako da izmedu mernih mesta nema zapornih organa.
Pritisak vode na ulazu u kotao se meri na vrelovodu odmabh iza ulazne prirubnice kotla. U
tu svrhu je proizvodac duzan da postavi merni priklju¢ak od %“ za priklju€ivanje ispitnog
manometra.

Pritisak vode na izlazu iz kotla se meri na vrelovodu odmabh iza izlazne prirubnice kotla. U
tu svrhu je proizvodac duzan da postavi merni priklju¢ak od %“ za priklju€ivanje ispitnog
manometra.

Merodavna veli¢ina masenog protoka vode na mestu merenja (za definisanje pada pritiska)
je definisana nominalnom snagom kotla, za razliku temperatura vode na ulazu i izlazu od
80°C.

Zapreminski protok je definisan temperaturom na mestu merenja.

2. Kapacitet kotla prema standardu SRPS EN 12952-15.

3. Stepen korisnosti kotla sa:

orebrenim zagrejaem vode na optereéenjima 30%, 60% i 100% indirektnom metodom
prema SRPS EN 12952-15.

zagrejacem vazduha na opterecéenjima 30%, 60% i 100% indirekthnom metodom prema
SRPS EN 12952-15.

4, Emisija NOx u skladu sa Pravilnikom o GVE i standardom.

Nacin realizacije projekta:

1. Merenje pada pritiska sa vodene strane kotla i ekonomajzera vriiti za definisanu nominalnu snagu

kotla i za razliku temperatura vode na ulazu i izlazu od 80°C.

2. Merenje stepena korisnosti i kapaciteta kotla vrsiti pri radnim opterecenjima: 30%, 60% i 100% sa
postavljanjem bilansne granice prema standard SRPE EN 12952-15 (2009). Na zahtev Korisnika
usluga bice izvrSen dodatni proracun stepena korisnosti kotla na zadatim opterecenjima

postavljanjem nove bilansne granice (prema posebnom zahtevu Korisnika usluga) koja nec¢e uzimati

u obzir zagreja¢ vazduha. Izbor metodologije, klase tacnosti merne instrumentacije, izvodenje
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merenja i obrada rezultata merenja saglasno preporukama EN 12952-15 za tip i objekat predmetnog
merenja.

3. Merenje kapaciteta kotla vrsiti u skladu sa standardom EN 12952-15.

4. Emisiju NOx i ostalih zagaduji¢ih gasova izvrsiti u svim radnim reZimima u skladu sa Pravilnikom o
GVE i relevantnim standardima za ovu vrstu merenja.

Dokaz o posedovanju odgovarajuce akreditacije dat je u Aneksu 1 ovog dokumenta.
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OSNOVNI TEHNICKI PODACI O KOTLU U JKP ,NOVOSADSKA TOPLANA“, TO “ISTOK”, NOVI SAD

Za potrebe JKP ,Novosadska toplana” u objektu toplane ,lIstok” izvedeno je povedanje
kapaciteta uvodenjem novog toplotnog izvora za produkciju vrele vode. U obimu isporuke
firme Remming je jedna vrelovodna kotlovska jedinica nominalne snage 58MW. Sema
kotlovskog postrojenja kotla K4 prikazana je na Slici 1.

DN300-CV6a

Slika 1. Sema kotlovskog postrojenja kotla K4, TO ,,Istok”

1. Vrelovodni kotao 58MW

Vrelovodni kotao RHW 58 je membranski nadpritisni kotao toplotne snage 58MW i sastoji se od:
- Vrelovodnog kotla RHW 58
- Ekonomajzera (utilizatora)
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Vrelovodni kotao RHW 58 je samonoseci vodocevni kotao u izvedbi od membranskih cevnih
ekrana, kolektora i spusnih cevi, te svojom konstrukcijom, poloZajem gorionika i dimenzijama
predstavlja jedno od optimalnih resSenja vrelovodnih kotlova. Vrelovodni kotao radi sa
nadpritiskom u lozZiStu kao posledica rada potisnog vazduSnog ventilatora a omogucuje ga
membranska konstrukcija kotla. Takva konstrukcija dozvoljava izgradnju kotla bez ventilatora
dimnih gasova. Rad kotla sa nadpritiskom zahteva nepropusnu izvedbu, koja je ostvarena
membranskom izvedbom kotla.

Kotao ima dva gorionika na prednjoj strani, sve prikljucke, fitinge, opremu i sisteme potrebne za
rad i ostvarivanje traZenog nivoa efikasnosti. Kotao radi u kondenzacionom rezimu — bez zastite
hladnog kraja. Kotao radi sa prinudnim strujanjem vazduha.

Prinudno strujanje vazduha omogucéeno je radom ventilatora sveZeg vazduha. Na kotlovskim
kolektorima su ugradeni otvori za CiScenje i reviziju.

U cilju odrZavanja lozZista i konvektivnog dela kotla obezbedeni su otvori za reviziju, takode otvor
na gornjem delu ekonomajzera kao i otvori za nadgledanje rada gorionika. PraZenjenje i
odzracivanje kotla vrsi se preko za to namenjenog sistema opremljenog odgovarajuéom zapornom
armaturom (PN25) kao i dvostrukim ravnim zapornim ventilima. Svi krajevi sistema za praznjenje i
odzraku sprovode se prema zajednickom kanalu za vodu.

Dimni kanal spaja kotao i ekonomajzer i ekonomajzer sa zagrejacem vazduha (LUVO-om).
Revizioni otvori na kanalima dimnih gasova nalaze se iza kotla, iza ekonomajzera i LUVO-a.

Na mestima gde se pojavljuje kondenzat dimnih gasova izveden je cevni priklju¢ak DN40 sa
pripadaju¢im prikljuécima, rezervoarom za skupljanje i sistemom za neutralizaciju istog. Nakon
mesanja kondenzata sa Hydrolit Mg dobija se voda neutralnog sastava koji se moze ispustiti u
kanalizaciju.

U svrhu odvoda ostataka od ciScenja i pranja kotla u dnu loZista je izveden cevni priklju¢ak sa
ventilom i sifonom.

Merenje protoka kroz kotao vrsi se ultarzvuénim merilom protoka sa raCunskom jedinicom. Merilo
protoka se ugraduje na izlazu iz kotla ispred zapornog ventila.

Kotao je opremljen odgovarajuéom opremom za lokalna merenja kao i uredajima za daljinsko
merenje parametara kotla u skladu sa dostavljenom Semom.

Polozaj kotla, vazdusnih kanala i pripadajuée opreme optimalno je projektovan tako da je
obezbedeno dovoljno mesta za komunikaciju i odrzavanje.

Pristup svim delovima kotla omogucen je preko pristupnih stepenista i platformi.

Kotao je projektovan i proizveden u skladu sa SRPS EN 12952 i Pravilnikom o tehnic¢kim zahtevima
za projektovanje, izradu i ocenjivanje usaglasenosti opreme pod pritiskom (Sl. glasnik RS 87/2011)
i zahtevu Investitora Tehnicki uslovi za izvodenje masinskih radova. Izvodac je duzan da obezbedi
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ocenu usaglasenosti kotla od strane imenovanog tela. Kotao seisporucuje sa kompletnom
dokumentacijom prema navedenom Pravilniku i sa “AAA” sertifikatom.

Kotao se u celosti sklapa i ispituje u okviru fabrike proizvodaca. Ispitivanju na pritisak prisustvuje
imenovano nadzorno telo i Nadzorni organ (ispred investitora), ispitivanje se sprovodi i na mestu
montaze.

Kotao se ispituje u skladu sa Pravilnikom o tehnickim zahtevima za projektovanje, izradu i
ocenjivanje usaglasenosti opreme pod pritiskom (SI. glasnik RS 87/2011) i Pravilnikom o
pregledima opreme pod pritiskom tokom veka upotrebe ("SI. glasnik RS", br. 87/2011). Ispitivanje
kotla je sastavni deo isporuke kotla.

Tehnicki podaci

Opis Jedinica Vrednost
Nominalna snaga MW 58
Protok vode t/h 616,3
Temperatura vode na ulazu °C 70
Temperatura vode na izlazu °C 150
Stepen iskoriScejna kotla bez zagrejac¢a vazduha na % 97
nominalnom opterecenju

Stepen iskoriScejna kotla sa zagrejatem vazduha na % 98
nominalnom opterecenju

Protok vazduha za sagorevanje Nm3/h 63484
Protok dimnih gasova Nm?/h 69886
Maksimalni dozvoljeni pritisak bar(m) 16
Radni pritisak bar(m) 12
Pad pritiska sa vodene strane bar(m) 1,2

2. Gorionik

Kotao je opremljen sa dva automatska gorionika za sagorevanje prirodnog gasa bez recirkulacije
dimnih gasova. lzborom gorionika obezbedeni su optimalni rezultati sagorevanja koji
zadovoljavaju sve propise i standarde u smislu zastite Zivotne sredine tj. da ne prelaze granicne
vrednosti emisije propisane u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih
materija u vazduh (,,SI.gl. RS“ broj 6/2016).

Dodatna oprema i uredaji gorionika obezbeduju pouzdan i bezbedan rad istih.
Gorionik je sledecih tehnickih karakteristika:

Proizvodac: OILON
Tip: GT-35A
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Kapacitet gorionika : max. 22MW
Opseg regulacije: 1:10
Pritisak ispred gasne rampe: 1,5 bar

Kvalitet prirodnog gasa:

Vrednosti su izraZzene u molekulskim procentima
c
c c © s <
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S|lc |3 |8 |S |2 |5 |2 |8 |- |83 =38|£E
¢ | = ° 2 <2 g e 2 < 3 %o 6 2| 3 W
S | & a = = x = =z T < STl l| o=
Zimski 96 2,2 0,68 0,11 0,11 0,2 0,014 0,013 | 0,94 0,22 | 34,820 | 0,71
opsezi - - - - - - - 0,0 - - - - -
95 0,95 0,36 0,09 0,09 | 0,017 | 0,012 0,011 | 0,75 0,21 | 34,587 | 0,70

Armatura za gas (gasna rampa) Gasna rampa gorinika poseduje sledeée elemente (u celosti u

skladu sa “Tehnicki uslovi za izvodenje masinskih radova”)

¢ Rucni zaporni organ (loptasti ventil iz najmanje 2 dela)

¢ Senzor pritiska gasa sa manometrom i rasteretnom manometarskom slavinom, za merenje
pritiska gasa ispred regulatora pritiska gasa. Senzor za merenje pritiska gasa je u Ex izvedbi,
opsega 0-6bar, klase ta¢nosti minimalno 0,075, sa izlaznim signalom 4- 20 mA, napajanje

24 VDC sa navojem G 1/2".
e Filter za gas
¢ Regulator pritiska gasa za sigurnosnim prekidnim ventilom
¢ Sigurnosni odusni ventil
* Presostat maksimalnog pritiska gasa
¢ Presostat minimalnog pritiska gasa
e Prvi glavni zaporni elektro - magnetni gasni ventil sa krajnjim prekidacima
¢ Drugi glavni zaporni elektro - magnetni gasni ventil sa krajnjim prekidacima
¢ Regulaciona klapna za gas sa servomotorom - regulator opterecenja
e Kompenzator (po potrebi)
¢ Pecurkasti brzozatvarajuci taster
e Komplet elektromagnetni ventil-presostat za proveru zaptivanja
e Odzracni ventil
e Ultrazvuéno merilo protoka gasa sa integrisanim korektorom protoka po pritisku |

temperaturi (na standardne uslove). Izlazni signal o trenutnom korigovanom protoku gasa
prosleduje se na gorionicku automatiku preko komunikacionog (RS485) porta ili analognog

strujnog izlaza 4+20mA.
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e Senzor pritiska gasa sa manometrom i rasteretnom manometarskom slavinom, za merenje
pritiska gasa iza regulatora pritiska gasa. Senzor za merenje pritiska gasa je u Ex izvedbi,
opsega 1,5 puta veceg od merene veli¢ine, klase tacnosti minimalno 0.075, sa izlaznim
signalom 4-20 mA, napajanje 24 VDC sa navojem G 1/2".

e Senzor temperature gasa, sonda u Ex izvedbi sa otpornikom Pt100 u zastitnoj Cauri sa
navojem, opsega 0-50°C, klasa ta¢nosti minimalno 0.5, sa transmiterom i izlaznim signalom
4-20 mA, napajanje 24 VDC, L=300mm.

e Senzor pritiska gasa iza drugog glavnog zapornog elektro — magnetnog ventila a ispred
regulatora optereéenja (dodatni sigurnosni uredaj koji mora biti povezan u sigurnosni
lanac potpale kotla).

Svi gasni cevovodi su od beSavnih cevi, materijal P235GHTC1 i zasti¢eni antikorozivnim premazom
i ofarbani Zutom bojom (u dva premaza);

3. Gasovod

Gasovod se izvodi od beSavnih celicnih cevi odgovarajuée dimenzije. Tacka povezivanja sa
postoje¢om unutrasnjom gasnom instalacijom je cevovod DN450 iza glavnog zapornog organa na
ulazu u objekat pre redukcije prema kotlovima K1 i K2.

Nominalni protok gasa u prikljuénom cevovodu: 6457 Nm3/h

4. Zagrejac vazduha dimnim gasovima (LUVO)

Vazduh potreban za sagorevanje obezbeduje ventilator sveZeg vazduha. Ventilator potiskuje
vazduh kroz vazdusni kanal u gorionik, odnosno u loziste kotla. Ventilator je direktno povezan sa
elektromotorom i smesten na zajednickom postolju. Ventilator se preko odgovarajuée vrste
vibroabsorbera (stope ili slicno) oslanja na podlogu. PoloZaj ventilatora je iza kotla, kod zagrejaca
vazduha. Zastita elektromotora je IP 55, oblik B3. Nivo buke agregata zadovoljava vazece propise
o dozvoljenom nivou buke. Ventilator je dimenzionisan da pored potrebne koliine vazduha za
sagorevanje, savladava nadpritisak u loZistu i sve otpore do dimnjaka, Sto znaci da savladava
otpore kroz kotao, utilizator, LUVO i vrelovodni zagreja¢ vazduha.

5. Vazdusni kanal

Vazdus$ni kanali i vazduSna kutija kojom su medusobno povezani zagreja¢ vazduha dimnim
gasovima (LUVO), ventilator i gorionici, izradeni su od limova S235JRG2 debljine u zavarenoj
izvedbi, ojac¢ani “rebrima” od pljosnatog celika i oslonjeni preko celicnih stubova. Na vazduSnom
kanalu ispred kutije gorionika predvideno je izvodenje revizionog otvora za ulazak u vazdusni
kanal. Vazdusna klapna na ulazu u gorionik regulise potrebnu koli¢inu vazduha za sagorevanje.

Kanali su izolovani mineralnom vunom debljine 50mm i obloZeni aluminijumskim limom debljine
Imm.
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Na vazdusni kanalima se ugraduje termometar za merenje temperature vazduha. Svaki od
gorionika ima zasebnu granu za dovod vazduha za sagorevanje. U svakoj grani se vrSi merenje
protoka vazduha koris¢éenjem metode venturi cevi i diferencijalnog pritiska (pad pritiska). Na
vazdusnom kanalu ispred LUVO-a se ugraduju Zaluzine svezeg vazduha sa elektromotornim
pogonom za regulisanje temperature ulaznog vazduha pri viSim spoljnim temperaturama. Kanali
ce biti izvedeni prema izvodackom projektu.

Usis vazduha za sagorevanje se vrSi van objekta kotlarnice. Dovod vazduha se obezbeduje
vazdusnim kanalom koji povezuje fasadu objekta i zagreja¢ vazduha. Obilazak zagrejaca vazduha
je obezbeden posebnom granom kanala. Na usisu vazduha na fasadi se postavljalju protivkisne
Zaluzine.

6. Dimnovodni kanal

Dimovodni kanal kotla povezuje izlaz dimnih gasova iz kotla sa dimnjakom. Dimovodni kanal sadrzi
dimnu klapnu, kompenzatore, sigurnosni signal krajnjeg poloZaja (otvoreno), pomo¢ni materijal za
oslanjanje i noSenje i spregnut je u upravljacki sistem rada kotla. Povezni kanal se sastoji od tri

segmenta:
- Kotao — Eko
- Eko — Luvo

- Luvo — dimnjak

Izmedu Luvo i dimnjaka je postavljena dimna klapna sa motornim pogonom, koja sluZi za
odvajanje grane dimnih gasova, kada kotao nije u radu. Dimovodni kanal je izraden od celi¢nog
lima S235JR debljine 5 mm, sa spoljne strane ojacan €elicnim rebrima i izolovan staklenom vunom
debljine 50mm sa oblogom od aluminijskog lima.

7. Povezni vrelovodni cevovod

Povezni cevovod povezuje kotao sa pumpnom stanicom. Sve vrelovodne cevovode, cevni luk 90° i
cevne redukcije su od besavnih cevi, material P235GHTC1.

Prirubnicki spojevi se izvode sa prirubnicama prema EN1092-1, od materijal P245GH, koje se
isporucuju sa pripadajuéim prirubnickim setovima. Nazivni pritisak prirubnica na delu postrojenja
koji pripada kotlu (SRPS EN 12952) je PN25.

Svi cevovodi su zasti¢eni antikorozivnim premazom otpornim na temperature do 150°C i toplotno
izolovani izolacionom vunom i Al limom. Za oslonce cevovoda koristi se materijal S235JR.

8. Neutralizacija kondenzata

Na mestima gde se pojavljuje kondenzat dimnih gasova izvedeni su cevni prikljucci, zatim se
cevovodom dovodi do rezervoara za skupljanje i neutralizaciju istog. U rezervoaru za sakupljanje
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kondenzat prolazi kroz filter u kome se nalaze granule Hydrolit Mg. Nakon prolaska kroz filter
neutralisan kondenzat se preliva u kanalizaciju.

Postavljena su dva rezevoara. Prvi rezervoar za sakupljanje u neutralizaciju L1GNK10AT001
povezan je sa dimnim kanalom L1HNA10BRO10. Dimenzije rezervoara su 1000x400x500 mm.
Drugi rezervoar LIGNK10AT002 dimenzije povezan je sa odvodenjem kondenzata sa dimnih
kanala LIHNA10BR020 i LIHNA1OBRO030. Rezervoar je dimenzije 1900x750x900 mm.

Ukupna procenjena koli¢ina kondenzata za neutralizaciju 6 t/h.
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GARANTOVANE VREDNOSTI KOTLA U JKP ,,NOVOSADSKA TOPLANA*, TO “ISTOK” NOVI SAD, SRBIJA

Garantovane vrednosti za kotao K4 koje je potrebno dokazivati prikazane su u slede¢im tabelama.

GARANTOVANE VREDNOSTI ZA KOTLOVSKO POSTROJENIJE

Opis Vrednost
Nominalna snaga kotla > 58 MW

Stepen korisnosti na nominalnom optereéenju bez zagrejaca
vazduha, pri temperaturi vazduha za sagorevanje od 25°C i donjoj 297%
toplotnoj modi goriva (prema posebnom zahtevu korisnika)

Stepen korisnosti na nominalnom opterecenju sa zagrejaCem
vazduha, pri temperaturi vazduha za sagorevanje od 25°C i donjoj >98%
toplotnoj modi goriva (po standardu EN 12952-15)

Emisija Stetnih gasova Prema tehickom
opisu
Dinamicki pad pritiska kroz kotlovski sistem (kotao, eko, utilizator) <1,2 bar

GRANICNE VREDNOSTI ZA SUVE DIMNE GASOVE SA 3% O, NA NORMALNIM USLOVIMA
(0°Ci 101,32 KPA):

Komponenta u dimnom gasu Granicna vrednost
SO, (mg/m3) 35
NO (mg/m3) 90
CO (mg/m3) 90
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PLAN MERENJA U CUU DOKAZIVANJA GARANTOVANIH VREDNOSTI STEPENA KORISNOSTI, PADA
PRITISKA SA VODENE STRANE KROZ KOTAO | EKONOMAIJZER, MAKSIMALNE TOPLOTNE PRODUKCIJE
KOTLA | GRANICNE VREDNOSTI EMISIJE ZAGADUJUCIH MATERIJA PRI RADU NA GASOVITO GORIVO

1. Stepen korisnosti kotla na opterecenjima 100%, 60% i 30%

Dokazivanje garantovane vrednosti stepena korisnosti kotla 58 MW pri radu na gasovito gorivo ée
se obaviti u potpunosti prema standardu SRPS EN 12952-15 (2009), namenjenom za ovu vrstu
ispitivanja, a prema indirektnoj metodi. Terenska merenja ¢e se obaviti u skladu sa odgovarajuéim
standardima u cilju odredivanja ulaznih veli¢ina na bilansnoj granici sistema, koja ¢e biti
postavljena u skladu sa pomenutim standardom, a prema Semi sa Slike 2.

101 201 312 501 801

rrr e

—— —— Prema Korisniku

Prema standardu

107, 407, 408, \
409, 410, 411 \104 ¢

Slika 2. Sema mernih mesta na bilansnoj granici kotla prema SRPS EN 12952-15 (2009)
i prema posebnom zahtevu Korisnika usluga
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Na zahtev Korisnika usluga bi¢e obavljena i dodatna merenja u cilju odredivanja stepena
korisnosti kotla sa bilansnom granicom sistema prema posebnom zahtevu Korisnika usluga, koja
nece obuhvatati zagrejac¢ vazduha, Slika 2.

Merenja ce biti obavljena pri opterecenjima kotla od 100%, 60% i 30%, pri ¢emu ¢e se
garantovana vrednost stepena korisnosti odnositi samo na opterecenje od 100%, i prikazana
izracunata vrednost primenom obe bilansne granice sistema.

Ulazne veli¢ine u bilansnu granicu sistema sa vodene strane bi¢e parametri vode (pritisak i
temperatura) na ulasku u ekonomajzer, a izlazne veli¢ine bice pritisak, temperatura i maseni
protok vode na izlazu iz kotla. Pritisak vode na ulazu i izlazu bice meren transmiterima pritiska koji
¢e biti priklju¢eni na na izvodima za lokalna merenja, paralelno sa procesnim instrumentima.

Temperatura vode na ulazu i izlazu bi¢e merena temperaturnim PT-100 sondama na priklju¢cima
za lokalna merenja.

Protok vode na izlazu iz bilansne granice biée meren neinvazivnom metodom, ultrazvuénim
protokomerom. Temperature ostalih radnih medijuma (dimnog gasa i vazduha) bi¢e mereni
mrezno, termoparovima K-tipa. Protoci radnog medijuma (gasa i vazduha) bi¢e mereni Pitot-
sondama.

2. Maksimalni pad pritiska sa vodene strane kroz kotao i ekonomajzer

Maksimalna vrednost pada pritiska sa vodene strane kroz kotao i ekonomajzer biée izvrSena
merenjem apsolutnih pritiska radnog fluida u ulaznom i izlaznom cevovodu pomocu transmitera
pritiska. Ostvareni maseni protok vode bi¢e meren ultrazvu¢nim protokomerom. Merodavna
veli¢ina masenog protoka vode na mestu merenja (za definisanje pada pritiska) bice definisana
nominalnom snagom kotla, za razliku temperatura vode na ulazu i izlazu od 80°C.

3. Merenje emisije zagadujucih materija

Merenje emisije zagadujuéih materija bi¢e obavljeno u svemu prema standardu namenjenim za
ovu vrstu ispitivanja (SRPS EN 14789 (2009), SRPS ISO 12039 (2011), SRPS EN 15058 (2009), SRPS
ISO 7935 (2010), SRPS ISO 10849 (2010)). Merna ravan na kojoj ¢e se vrsiti merenje se nalazi izvan
kotlarnice u kanalu dimnog gasa koji povezuje zagreja¢ vazduha i dimnjak. Merenja na ovom
poprec¢nom preseku bi¢e obavljena mrezno prema Semi datoj u Aneksu 2.

Spisak merenih velicina, relevantnih za proracun je dat u sledeéoj tabeli. Veéina merenih veli¢ina
bi¢e merena kontinualno koris¢enjem akvizicionih sistema, dok ce veli¢ine koje se ne mogu meriti
akvizicionim sistemima uzorkovati (meriti) ru¢no sa ucestaloS¢éu merenja koja ¢e garantovati
zadovoljavajucu tacnost. Kao podatak o sastavu goriva (gasa) koristicCe se dnevni izvestaj
Isporucioca gasa, koji ¢e se smatrati kao relevantan, Sto je prihvaéeno od sve tri zainteresovane
strane.
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Lista mernih mesta za ispitivanja kotla K4 sa bilansnom granicom prema SRPS EN 12952-15
(2009) i sa bilansnom granicom prema posebnom zahtevu Korisnika usluga

Red Oznaka
bro: Merno mesto i 0znaka mernog instrumenta mernog Simbol Jedinica mere
j mesta
Okolina
1. Temperatura vazduha na ulazu u bilansni sistem 101 t °C
2. Barometarski pritisak 201 Pu hPa
Voda na ulasku u bilanski sistem
3. Temperatura vode na ulasku u bilansni sistem 102 twu °C
4, Pritisak vode na ulasku u u bilansni sistem 202 Pwu MPa
Voda na izlasku iz bilansnog sistema
5. Temperatura vode izlaz iz bilansnog sistema 103 twi °C
6. Pritisak vode izlaz iz bilansnog sistema 203 Pwi MPa
7. Protok vode izlazu iz bilansnog sistema 303 Mui t/h
Vazduh na ulazu u bilansnu granicu sistema prema standardu SRPS EN 12952-15 (2009)
8. | Temperatura vazduha na ulazu u bilansni sistem 1 104 tv °C
Vazduh na ulazu u bilansnu granicu sistema prema posebnom zahtevu Korisnika usluga
9. Protok vazduha za gorionik 1 na ulazu u kotao meren Pitot-sondom 305 mvi ka/s
10. Protok vazduha za gorionik 2 na ulazu u kotao meren Pitot-sondom 306 mvz kg/s
1. Temperatura vazduha za gorionik 1 na ulazu u kotao 105 tvt °C
12. Temperatura vazduha za gorionik 2 na ulazu u kotao 106 tv2 °C
Dimni gasovi na izlasku iz bilansne granice sistema prema standard SRPS EN 12952-15 (2009)
13, Sgdriaj 02 u dimnom gasu (mrezno merenje na izlazu iz bilansnog 407 your m3jm?
sistema)
1. Sgdrza; €02 u dimnom gasu (mrezno merenje na izlazu iz bilansnog 408 yeozr myjm?
sistema)
15, Sgdrza; CO u dimnom gasu (mrezno merenje na izlazu iz bilansnog 409 yeor mijm?
sistema)
16. Sgdrza; NO u dimnom gasu (mrezno merenje na izlazu iz bilansnog 410 Yo mijm?
sistema)
17 Sadrzaj SOz u dimnom gasu (mrezno merenje na izlazu iz bilansnog a1 ysozr m3jm?
sistema)
18, Temperatura dimnih gasova (mrezno merenje na izlazu iz bilansnog 107 e oc
sistema)
Dimni gasovi na izlasku iz bilansne granice sistema Prema zahtevu Korisnika usluga
Temperatura dimnih gasova (mrezno merenje na izlazu iz bilansnog o
19. sistema) 108 toe2 C
Gorivo
20. Donja toplotna mo¢ pri standardnim uslovima 801 Hd MJ/kg
21. Sastav goriva 801 - -
22. Protok goriva 312 ms t/h
Elektri¢ni uredaji
23. | Snaga elektri¢nih uredaja 501 Pe kW

13



Institut za nuklearne nauke VINCA, Laboratorija za termotehniku i energetiku
Mike Petrovi¢a-Alasa 12-14, 11351 Vinca, Beograd, Srbija
Garancijsko ispitivanje kotla u JKP "Novosadska toplana"”, TO “Istok”, Novi Sad
- Plan garancijskih ispitivanja -

Izvodac ispitivanja koristice sledec¢u mernu opremu, Ciji su atesti dati u Aneksu 3 ovog izvestaja:

Lista koriS¢enih instrumenata prilikom izvodenja merenja

Oznaka Merno podrucje i

R Merno mesto i oznaka mernog instrumenta | mernog e e 2| klasa tacnosti
Broj tip mernog uredaja .
mesta mernog uredaja
Okolina
1 Temperatura vazduha na ulazu u bilansni 101 Omega 0...1200 °C
' sistem Tip: sonda type K thermocuple Klasa A
A Siemens 0.1,3bar/4...20
2. Barometarski pritisak 201 $-20 mA Klasa 0.1% PS
Voda na ulasku u bilanski sistem
3. Temperatura vode na ulasku u bilansni sistem 102 Pt-100 sonda (:(-?:fa E
» . - DCD / Keller AG 0..250 bar/4...20
4, Pritisak vode na ulasku u u bilansni sistem 202 38397 mA Klasa 0.1% PS
Voda na izlasku iz bilansnog sistema
5. Temperatura vode izlaz iz bilansnog sistema 103 Pt-100 sonda 0-650 °C
Klasa A
” . . DCD / Keller AG 0...250 bar/4...20
6. Pritisak vode izlaz iz bilansnog sistema 203 38397 mA Klasa 0,1% PS
7. Protok vode ulaz u bilansni sistem 303 Panametrics PT 878
Vazduh na ulazu u bilansnu granicu sistema prema standardu SRPS EN 12952-15 (2009)
8 Temperatura vazduha na ulazu u bilansni 104 Omega 0...1200 °C
' sistem 1 Tip: sonda type K thermocupl Klasa A
Vazduh na ulazu u bilansnu granicu sistema prema zahtevu Korisnika usluga
9 Protok vazduha za gorionik 1 na ulazu u 305 Pitot sonda
) kotao meren Pitot-sondom Alnor AXD 560
10 Protok vazduha za gorionik 2 na ulazu u 306 Pitot sonda
' kotao meren Pitot-sondom Alnor AXD 560
1" Temperatura vazduha za gorionik 1 na ulazu 105 Omega 0...1200 °C
' u kotao Tip: sonda type K thermocuple Klasa A
12 Temperatura vazduha za gorionik 2 na ulazu 106 Omega 0...1200 °C
' u kotao Tip: sonda type K thermocuple Klasa A
Dimni gasovi na izlasku iz bilansne granice sistema prema standard SRPS EN 12952-15 (2009)
3 Sadrzaj 02 u dimnom gasu (mrezno merenje 407 Fuji ZKJ-3, SERVOMEX 4900 C1, 0.07%
' na izlazu iz bilansnog sistema) PMA 100 '
14, | Sadrzaj CO2u dimnom gasu (mrezno 408 | Fuji ZKJ-3, SERVOMEX 4900 C1 0,07%
merenje na izlazu iz bilansnog sistema)
15, Sacjriaj C_O u dimnom gasu (mrezno merenje 409 SERVOMEX 4900 C1 2 ppm
na izlazu iz bilansnog sistema)
16. Sacjriaj N_O u dimnom gasu (mrezno merenje 410 Fuji ZKJ-3 0,07%
na izlazu iz bilansnog sistema)
17 Sacjriaj S_Oz u dimnom gasu (mrezno merenje 411 Fuji ZKJ-3 0,07%
na izlazu iz bilansnog sistema)
18 Temperatura dimnih gasova (mrezno merenje 107 Omega 0...1200 °C

na izlazu iz bilansnog sistema) Tip: sonda type K thermocuple Klasa A

Dimni gasovi na izlasku iz bilansne granice sistema Prema zahtevu Korisnika usluga

19 Temperatura dimnih gasova (mrezno merenje 108 Omega 0...1200 °C
' na izlazu iz bilansnog sistema) Tip: sonda type K thermocuple Klasa A

Gorivo

20. Donja toplotna mo¢ pri standardnim uslovima 801 Laboratorijska analiza

21. Sastav goriva 801 Laboratorijska analiza

22. Protok goriva 312 Merac protoka gasa
Elektricni uredaji

23. | Snaga elektricnih uredaja | 501 | Podatak sa postrojenja

14



Institut za nuklearne nauke VINCA, Laboratorija za termotehniku i energetiku
Mike Petrovi¢a-Alasa 12-14, 11351 Vinca, Beograd, Srbija
Garancijsko ispitivanje kotla u JKP "Novosadska toplana"”, TO “Istok”, Novi Sad
- Plan garancijskih ispitivanja -

Merenja protoka vazduha na ulazu u kotao (merna mesta 305 i 306) ¢e se obauviti Pitot sondama
na postoje¢im Venturi blendama, za $ta je neophodno da Korisnik usluga obezbedi merne otvore
prema dogovoru koji je obavljen prilikom posete objektu od strane Izvodaca.

Merenja temperature dimnog gasa na bilansnoj granici prema zahtevu Korisnika usluga obavice se
u mernoj ravni kanala koji spaja zagrejac vode i zagrejac¢ vazduha prema specifikaciji merne ravni
date u Aneksu 2 ovog dokumenta.

lako proracun prema indirektnoj metodi ne zahteva merenje protoka goriva, ovaj podatak ¢e biti
meren u cilju dodatne provere. Merenje protoka gasa ée se obaviti na gasnoj podstanici
postojec¢im uredajem koji ima odgovarajuée uverenje o klasi tacnosti.

Merenja svih ulaznih i izlaznih veli¢ina na bilansnoj granici sistema (kotla), potrebnih za proracun
stepena korisnosti, obavi¢e se u stabilnom reZimu rada, kontinualno u trajanju od dva sata, pri
¢emu Ce se izabrati neprekidan vremenski interval od jednog sata u kome su izmerene veli¢ine u
okviru dozvoljenih odstupanja.

USLOVI ISPITIVANJA

Ispitivanje kotla ce biti izvrSeno pri toplotnoj produkciji od 100%, 60% i 30%. Pogon ce voditi
osoblje JKP ,,Novosadska toplana, TO , Istok” Novi Sad.

MERNA NESIGURNOST

Odredivanje veli¢ine merne nesigurnosti ¢e biti odredivano u skladu sa standardom SRPS EN
12952-15 (2009) koji je relevantan za ovu vrstu ispitivanja.
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OBAVEZE KORISNIKA | PRUZAOCA USLUGA

Obaveza Pruzaoca usluga:

IzvrSiti merenja prema Projektu ispitivanja;

Neposredno po zavrSetku merenja dostaviti Preliminarni izveStaj u roku od 10 radnih
dana od dana zavrsteka ispitivanja;

Dostaviti zavrsni izvesStaj u roku od 2 radna dana od dana prihvatanja Preliminarnog
izvestaja;

Izvodac je u obavezi da poStuje sve propise o primeni odredaba zastite na radu.

Obaveze Korisnika usluga:

Obezbediti ispitne reZime rada kotla i ekonomajzera;

Pripremiti priklju¢ne elemente zajedno sa mernim mestima;

Pripremiti skele za rad na visini u skladu sa propisima o HTZ zastiti radnika;

Obezbediti pogonsko osoblje koje ¢e kvalitetno rukovati kotlom u skladu sa pogonskim
upustvima;

Obezbediti izvestaj zvani¢ne laboratorije snabdevaca gasa o sastavu koriS¢enog gasa na
dan ispitivanja;

Obavezati isporucioca da pre pocetka ispitivanja dostavi sve korekcione krive za korekciju
na projektne parametre rada postrojenja — ukoliko je takvo poredenje potrebno (u slucaju
da se korekcije ne dostave pre ispitivanja, ispitiva¢ ih nece uzimati u obzir pri obradi
rezultata);

Prouciti preliminarni izvestaj i eventualne primedbe dostaviti PruZzaocu usluga pre izrade
zavrSnog izvestaja;

Organizovati reviziju zavrSnog izvestaja.
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Kljuéne norme i postupci

pri normativnim ispitivanjima bloka

Parametar

Nacin namene

Metode i postupci

Brzina fluida u cevovodu

Pitot sonde za merenje
brzina

SRPS I1SO 10780 (2010)

Protok vode

Razlika pritiska na
regulacionim organima

ISO 5167 -1

Merenje protoka

Temperature

Pt 100 otporni
termoelement, NiCr-Ni
termoelement tipa ,K“
Opticki pirometri

IEC 751,
IEC584 -2

Pritisak i razlike pritiska

Mikromanometri

SRPS ISO 10780:2010

Vlaznost vazduha

TESTO

Prema uputstvu
instrumenata

Analiza produkata
sagorevanja 02, CO,
SO;NOy

Paramagnetski,
hemoluminoscentni
infracrveni, elektrohemijski

SRPS EN 14789 (2009),
SRPS ISO 12039 (2011),
SRPS EN 15058 (2009),
SRPS ISO 7935 (2010),

SRPS ISO 10849 (2010)

Analiza uzoraka goriva

Ovlastena laboratorija za
ispitivanje, laboratorija za
ispitivanje goriva izvodaca

Prirucnik kvaliteta

Efikasnost kotla

Proracun

EN 12952-15 (2009)
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VREMENSKI PLAN ZA IZVODENIJE ISPITIVANJA

Provizorni vremenski plan izvodenja terenskih aktivnosti i angaZzovanja izvodaca ispitivanja:

0 dan Transport, montaza i testiranje opreme po planu ispitivanja za merenje na
kotlu 58 MW, odredivanje maksimalnog pada pritiska sa vodene strane kroz
kotao i ekonomajzer

1dan Ispitni rezimi pri radu kotla na optereéenjima od 100%, 60% i 30%,
demontaZza opreme

2 dan Rezervni dan
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physical testing — thermal conductivity of solid materials (thermal insulators);

— TCPMOTCXHHUYKA NCIIUTUBAbA KOTJIOBA Ca BOI[Ol"pejHI/IM neBuMa u rmomohHa ornpema / Complex
thermotechnical tests of water-tube boilers and auxiliary installations.
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01-264

Baxu ox/Valid from: 03.02.2017.
3amemyje O6um ox / Replaces Scope dated: 23.05.2016.

Heraman ooum akpeauranuje/Detailed description of the scope

MecTto ucnntuBama: Jlaboparopuja (Onesbeme 3a kapaktepu3saiyjy ropusa-Onesbemne [ (Jlabopatopuje 3a
ropuBa U TEPMOTEXHMYKA HcnTHBama-JII' TX))
Du3nYKAa U XeMHjCKa HCTUTHBAKHA YBPCTUX FOPUBa

VYrasm 1 Kokc

KOKCa y MaJloj HOCy I —
IPaBUMETPH]jCKO-BOyMETPHjCKa
TEXHHUKA

rpaHyaIyja y30pka
<150 mm

Ipenmer Bpcra ucnutuBama W/uIu Orncer Mepema
P. b. HCIIUTUBambA/ KapaKTepHCTHKA Koja ce MepH (rze je PedepenTHu 1oKyMeHT
MaTepujaj / Ipou3Boja (TeXHHKA UCITUTHBAHA) NPUMeHHBO)
OnpehuBame HacuHE Mace
1. | UBpcra ropuBa Apeh

SRPS B.H8.340:1987
(nosyuen)

OnpehuBame canpikaja Biare y
AHAJTUTUYKOM Y30PKY MPKOT
yIJba ¥ JUTHATA —
IrpaBHMETPHjCKa TEXHHUKA

1SO 5068-2:2007

OnpehuBame nierena —
TpaBUMETPHjCKA TEXHUKA

ISO 1171:2010

OnpehuBame canpxaja
HCTIApJBbUBHUX MaTepHja —
IpaBUMETPH]jCKa TEXHHUKA

ISO 5071-1:2013

OnpehuBame TOpme KaTopuIHe
BPEIHOCTH MO METOAN
KaJIOpUMETpHjcKe OoMOe —
HHCTPYMEHTAJIHA TEXHUKA

1SO 1928:2009

OnpehuBame TOMMBOCTH TIeTIENa
— HHCTpyMEHTAJIHA TEXHHUKA

1SO 540:2008

OnpehuBame cajpxaja yKyImHOT
cymropa, Meroia o Emiku
(Eschka) — rpaBumerpujcka
TEXHHUKA

SRPS ISO 334:1999

OnpehuBame ykyrHe Biare y
KaMEeHOM YTJbY —
IpaBUMETPHjCKA TEXHHUKA

1SO 11722:1999

OnpehuBame ykynHe Biare —
IpaBUMETPHjCKA TEXHHUKA

1SO 5068-1:2007

OnpehuBame Biare y
AHAJTATUYKOM Y30pPKY KOKCa —
IpaBUMETPHjCKA TEXHHUKA

SRPS B.H8.339:1987
(nosyuen)

I'panynomerpujcka ananuza
yriba

SRPS B.H8.372:1976
(nosyuen)

CranpapaHa MeToza 3a
onpehuBame caapkaja

LECO 628 CHN

yIJbEHHKA, BOJIOHUKA U a30Tay | C: (0-100) mac.% | ASTM D5373-
y30pIIMMa YIibeBa U cajpxaja H: (0-100) mac.% | 14:2014
N: (0 —100) mac.%
YIJbEHHKA y Y30PIHMa YIiba U
KOKCa-UCTPYMEHTAIHA TEXHUKA
ATC-TIP15-002 N3zname/M3mena: 3/6 Jarym: 09.02.2016. Crpana: 2/8




AxkpenuTannonu 0poj/
Accreditation No 01-264

Baxu ox/Valid from: 03.02.2017.
3amemyje O6um ox / Replaces Scope dated: 23.05.2016.

<

ATC

Mecto ucnutuBama: Jlabopatopuja (Oxesbeme 3a KapakTepuzainjy ropua-Onessemne | (JlabopaTopuje 3a
ropuBa U TEPMOTEXHUYKA UcnuTuBama-JII TX))
Du3MYKa U XeMHjCKa HCMIUTHBAKHA YBPCTHX FOPHBa

Yrasm 1 KOKC

(HacTaBak)

Crannapana MeTona 3a
onpehuBame TEXHHIKE aHATH3e
y30paka yribeBa H KOKca
METOZOM MaKpo
TEpPMOTPaBUMETPHjCKE aHATH3e-
HCTPYMEHTATHA TEXHUKA

BJIara:
(0-100) mac.%
Tereo:

(0 —100) mac.%
BOJIATHITH:

(0 —100) mac.%
(DUKCHH YTIbEHUK:
(0 —100) mac.%

Ipeamer Bpcra ucnuruBama H/HIH Ormncer Mepema
P. b. HCIIUTUBaba/ KapaKTepUCTHKA Koja ce MepH (rme je PedepenTHH 1OKyMEHT
MaTepujaj / Mpou3BoJ (TeXHMKA HCIUTUBAHA) NpUMerbHBO)
1. | YUspcra ropusa LECO TGA 701

ASTM D7582:2012

Crannmapana MeToza 3a
onpehuBame YKYITHOT CyMITopa
y YBPCTUM MPOTYKTHMA
caropeBama y30paka yriba u
KOKCa y3 ToMOh BUCOKO
TEMIIEpaTypCKOT CaropeBama y
LIEBHOM JIOXKHIITY U
HWH}papBEHe arcopILHje -
UCTPYMEHTAIHA TEXHHUKA

LECO 628-S
CYMIIOp YKYITHH:
(0 —100) mac.%

ASTM D5016:2008

CranpmapaHa MeToza 3a
onpehuBame caapikaja cymrnopa
y HCIIMTHBAHOM Y30PKY yIjba U
KOKca y3 nomoh BUCOKO
TEMIIEPaTypHOT caropeBama y
LIEBHOM JIOXKHIIITY-
UCTPYMEHTAIHA TEXHUKA

LECO 628-S

CYMIIOp YKYITHH:
(0 —100) mac.%

ASTM D4239:2014

CranmapaHa npakca 3a
onpehuBame enemMeHTapHE
aHaJmM3e yriba U KOKca —
OnpenjuBame cagpxaja
KHCEOHHKA U3 IPOpavdyHa-
MeTO/1a IpopadyHa

Metoaa npopauyHa
KHCEOHUK:
(0—100) mac.%

ASTM D3176:2009

UspcTa buoropusa

Uspcta 6uoropusa — Merona 3a
onpehuBame caapkaja Buare —
IpaBUMETPHjCKA TEXHHUKA
IIpunpema y3opxa npema:

SRPS CEN/TS 14780:2011

SRPS EN 14774-
1:2011

UspcTa 6uoropusa - Metoza 3a
onpehuBame caapikaja nemena —
IpaBUMETPHjCKA TEXHHUKA
Ipunpema y3opxa npema:

SRPS CEN/TS 14780:2011

SRPS EN 14775:2011
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Mecto ucnutuBama: Jlabopatopuja (Oxesbeme 3a KapakTepuzainjy ropua-Onessemne | (JlabopaTopuje 3a
ropuBa U TEPMOTEXHUYKA UcnuTuBama-JII TX))
Du3MYKa U XeMHjCKa HCMIUTHBAKHA YBPCTHX FOPHBa

P. b.

peamer
HCIIUTHBAA/
MaTepujaj / Mpou3BoJ

Bpcra ucnuTHBaKka W/AIN
KAPAKTEPUCTHKA KOja ce Mepu
(TeXHHKA MCIIUTHBAHA)

Omncer Mepema
(roe je
NpUMeEHmhUBO)

PedepenTHU 1OKyMeHT

Yspcra ropusa
(HacTaBak)

UspcTa Onoropusa
(HactaBak)

UspcTa 6uoropusa - Metona 3a
onpehuBame cagpxaja
WCTIApJbUBHUX MaTepHja —
IpaBUMETPHjCKa TEXHHUKA
Ipunpema ysopra npema:
SRPS CEN/TS 14780:2011

SRPS EN 15148:2011

UspcTa 6uoropusa - Metona 3a
onpehrBame KaJopHyHe
BPEIHOCTH — MHCTPYMEHTATHA
TeXHHKa

IIpunpema y3opka npema:
SRPS CEN/TS 14780:2011

SRPS EN 14918:2011

Uspcra ropusa — Meroa 3a
onpehuBame KapakTepucTHKa
TOIUbEHbA MeTIeNa —
MHCTPYMEHTAIHA TEXHUKA

(0 — 1400) °C

SRPS CEN/TS
15370-1:2009

UspcTa 6uoropusa -

LECO 628 CHN
C: (0 - 100) mac.%

OnpehuBame canpikaja e . BS EN ISO
yIJbCHHUKA, BOJJOHUKA U a30Ta- H Eg B 1883 xzzéz 16948:2015

HUCTpYMCHTAJIHA TCXHHUKA

0O: (0 - 100) mac.%

[Teneo yripa

OnpehuBame cuauuujym
nrokcuaa (SiO,) y nemeny
YBPCTUX TOPHBA —
IpaBUMETPHjCKA TEXHHUKA

SRPS B.H8.360:1973
(nosyuen)

OnpehuBame okcuaa reoxha
(Fe;03) y memeny uBpcTHX
ropuBa — BOJYMETpHjCKa
TEXHHKa

SRPS B.H8.362:1973
(nosyuen)

OnpehuBame amyMUHH]jyM
okcuaa (Al,Os3) y memeny
YBPCTHX TOPHBA —
IPaBUMETPHjCKA TEXHHUKA

SRPS B.H8.364:1973

(nosyuen)

Onpehusame cymmop(VI)
okcuaa (SO3) y neneny 4BpCTUX
ropuBa — rpaBUMETpPHUjCKa
TEXHHKA

SRPS B.H8.369:1973

(nosyuen)

OnpehuBame KallujyM OKCUaa
(Ca0) y memeny uBpcTHX
ropuBa — BOJyMETPHjCKa
TEXHUKA

SRPS B.H8.365:1973

(nosyuen)
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Mecto ucnutuBama: Jlabopatopuja (Oxesbeme 3a KapakTepuzainjy ropua-Onessemne | (JlabopaTopuje 3a
ropuBa U TEPMOTEXHUYKA UcnuTuBama-JII TX))
Du3MYKa U XeMHjCKa HCMIUTHBAKHA YBPCTHX FOPHBa

P. b.

peamer
HCIIUTHBAA/
MaTepujaj / Mpou3BoJ

Bpcra ucnuTHBaKka W/AIN
KAPAKTEPUCTHKA KOja ce Mepu
(TeXHHKA MCIIUTHBAHA)

Omncer Mepema
(roe je
NpUMeEHmhUBO)

PedepenTHU 1OKyMeHT

Yspcra ropusa
(HacTaBak)

Ileneo yripa
(HactaBak)

OnpehuBame Marue3ujym
okcuza (MgO) y neneny
YBPCTHX TOPHBA —
KOMIUIEKCOMETPHjCKa TEXHUKA

SRPS B.H8.366:1973
(nosyuen)

OnpehuBame HATPUjyM OKCHIA
(Na20) u kanujym oxcuma (K,0)
y Hemnesy YBPCTHX TOpHBa —
IaMeHO-(poToMeTpHjcKa
TEXHHKa

SRPS B.H8.368:1973
(nosyuen)

OpnpehuBame TUTaH OKCHIIA
(TiOy) y nemneny uBpCTHX
ropuBa — (OTOMETPHjCKa
TeXHHKa

SRPS B.H8.363:1973
(nosyuen)

OnpehuBame canpkaja
(dbocdopa y neneny yriba u
KOKca — (hoToMeTpHjcKa
TEXHUKA

SRPS B.H8.327:1973

UspcTa MUHEpaIHa
ropvBa

OnpehuBame caapikaja xjopa y
YBPCTUM MHUHEPATHUM
ropuBuMa kopuinhemem Erika
CMeIIIe — BOJIyMETPHjCKa
TEXHUKA

1SO 587:1997

OnpehuBame nHIEKCA
MEJBUBOCTH 1O XapJArpoBy —
MHCTpYMEHTaJHa TEXHUKA

DIN 51742:2001

YBpcTa MUHEpalIHa TOpUBaA —
OnpehuBame cajpixaja yKymHOT
YIJbEHUKA, BOJOHUKA M a30Ta —
WHcTpymeHTaiHa Metoaa

LECO 628 CHN

C: (0-100) mac.%
H: (0 — 100) mac.%
N: (0 - 100) mac.%
0O: (0—100) mac.%

1SO 29541:2010

UYBpcra MUHEpaJIHA TOPUBA —
OnpehuBame cagpxaja

C: (0-100) mac.%

COy: 1SO 925:1997
KapOOHATHOT YIJbEHUKA — (0 100) mac.%
I'paBumeTpHjcka MeToa
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MecTo ncnuTHBama: Ha TepeHy u 'y naboparopuju (Onesmeme exonoruje-Onespeme 11 (JlabopaTopuje
3a TOpHBa U TEPMOTEXHHUKA UcHTHBamba-JII TX))
Du3MYKAa M XeMHjCKa HCTUTHBAaKAa Ba3yxa — OTHAIHHU rac

P. b.

peamer
HCIUTHBAA/
MaTepujaJl / Ipou3BoJ

Bpcra ucnuruBama u/mim
KapaKTepHCTHKA Koja ce MepH
(TeXHMKA HCIIUTHBAKHA)

Oncer Mepema
(roe je
NpUMeHUBO)

PedepenTHu 1oKyMeHT

Ba3zxyx

OTtnanHu rac

Emucwuje u3 craiimoHapaux
n3Bopa - OnpehuBame
3ampeMUHCKE KOHIIEHTpaIlHje
kuceonnka (0,) - Pedepentna
meTosia — [lapamarueruzam

0-21) %

SRPS EN 14789:2009Y

Emucwuje u3 crarmoHapaux
u3Bopa — Onpehusame
kuceonuka (O,) —
KapakTtepucruke nepdhopmancu
U xajauOparuja
ayTOMaTU30BaHUX MEPHUX
crcremMa

(0-25)%

SRPS 1SO
12039:2011Y

Emucuje u3 crarimoHapaux
u3Bopa — Onpehuame yribeH
mrokcuna (CO,) —
KapakTtepucruke nepdhopmancu
U xajauOparuja
ayTOMaTU30BaHUX MEPHUX
crcremMa

(0-25)%

SRPS 1SO
12039:2011Y

Emucuje u3 ctanmoHapHux
u3Bopa - Onpehusame MaceHe
KOHLICHTpAIHje YTIbeH
monokcuza (CO) - Pedepentna
METOo/Ia: HeTUCTICP3UBHA
nH}ppanpBeHa CeKTPOMETpHja

(0 — 3750) mg/Nm?

SRPS EN
15058:2009"

Emucuje U3 ctanmoHapHuX
u3Bopa - OnpelhuBame MaceHe
KOHIIEHTPAIH]€ CyMIIOp-
mrokcuna (SO,) -
Kapakrtepuctuke nephopmancu
ayTOMaTH30BaHUX METOJIa
Mepemba

(0 — 14285) mg/Nm?®

SRPS 1SO 7935:2010"

Emucuje u3 ctanmoHapHuX
u3Bopa - OnpehuBame Macene
KOHIICHTpAIHje a30THUX OKCHJIa
- Kapakrepucruxe
nepdopmancu
ayTOMaTH30BaHUX MEPHUX
cucTeMa

(0 — 1026) mg/Nm?

SRPS ISO
10849:2010"

Emucuje u3 ctannonapHux
n3BOpa - MaHyenHo
onpehuBame MaceHe
KOHIIEHTpALH]j€ MPAILKaCTHX
MaTepuja

(20 — 1000) mg/Nm?®

SRPS 1SO 9096:2010"
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MecTo ncnuTHBama: Ha TepeHy u 'y naboparopuju (Onesmeme exonoruje-Onespeme 11 (JlabopaTopuje
3a TOpHBa U TEPMOTEXHHUKA UcHTHBamba-JII TX))
Du3MYKAa M XeMHjCKa HCTUTHBAaKAa Ba3yxa — OTHAIHHU rac

OTtnanHu rac

(HacTaBak)

y OTICeTy HUCKUX MaCeHUX
KOoHIeHTparyja - leo 1:
ManyenHa rpaBUMETpHjCKa
MeToa

(0 —50) mg/Nm?®

peamer Bpcra ucnurtuBama u/uiamn Omncer Meperma
P. b. HCIIUTUBambA/ KapaKTepHCTHKA Koja ce MepH (rze je PedepenTHu 1oKyMeHT
MaTepujaj / nponu3Bojg (TeXHHKA MCIIUTHBAHA) NPUMEHHBO)
1. Basayx Emucwuje u3 craiimoHapaux
(HacTaBax) u3Bopa - Onpehusame npammHe

SRPS EN
13284-1:2009Y

Emucwuje u3 crarimoHapaux

u3Bopa - Mepewme Op3uHe U (5 50) mis SRPS ISO
3aMPEMHUHCKOT MPOTOKA CTPYje 10780:2010"
racoBa y KaHaJuMa

Emucuje u3 crarmoHapaux

usBopa - Onpehusame BojeHe (29-250)g/m* | SRPS EN
nape y BEHTUIALUOHUM (4 -40) % viv 14790:2009"

OTBOpHMa

Emucuje u3 ctanmonapHux
u3Bopa - Onpehusame MaceHe
KOHIICHTPAIHje TACOBUTHX
xyiopuaa u3paxenux kao HCl —
Cranpapana pedepeHTHa
MeTOJ1a-CIIeKTpOoPOTOMETpHja

(1 -5000) mg/m®

SRPS EN 1911:2012Y

VY3o0pkoBame u onpeljuBame
KOHLICHTPAIH]j€ TaCOBUTHX
HEOPTraHCKUX jeIHkEmha Quryopa
Yy €MHUCH]U U3 CTAllMOHAPHUX
U3BOpA — MOTEHIIMOMETPH]jCKa
TeXHHKa

(0,1 - 200) mg/m?®

ISO 15713:2006Y

Emucuje u3 cranmonapHux
u3Bopa - Onpehusame MaceHe
KOHIICHTpAIje OKCHa a30Ta
(NOX) - PedepenTtna meroa:
XEMIJTYMHHHUCICHIIN]a

(0 —1025) mg/m®

SRPS EN
14792:2009"

(1) JJabopaTopuja ucrnymapa 3axTeBe 3a MEPHOJANIHO Mepeme emucHje y ckiany ca SRPS CEN/TS 15675 u
(y3opkoBame).
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Mecto mcnuTHBama: Ha TepeHy (Opembeme ekonoruje -Operbeme I (JlaGoparopmje 3a ropuBa u
TEPMOTEXHHUYKA ucnuTuBama-JII TX))
TepmMoTeXHHYKA HCIIUTHBAKA KOTJIOBA €A BOJAOIPEejHUM IeBUMa M moMohHe onpeme

Ipenmer Bpcra ucnutuBama W/uIu Omncer Mepema
P. b. HCIIUTHBaba/ KapaKTePHCTHKA KOja ce Mepu (rze je PedepenTHH 1OKyMEHT
MaTepujaj / nponu3Bojg (TeXHHKA MCIIUTHBAHA) NPUMEHHBO)
L KOT-“OBlf ca TepMOTEXHHUYKO HCITUTHBAE
BOJOIPEJHUM (Mepeme TepMOTEXHUYKUX SRPS EN
UeBMMa M OMONHA | wapaxrepucTuka u cTereHa 12952-15:2009
onpema uckopuinhema)

Pusnyuka HCNIUTHBALA

MecTo McnuTHBaM:a: 1adbopaTopuja (Jlaboparopuja 3a Tepmodusuuke Benuunte - JITDO)

Hpenmer
HCNUTHBAaMma/
MaTepujaJj / Ipou3Bojg

P. b.

Bpcra ucnuruBama u/uiamn
KapaKTepPHCTHKA KOja ce Mepu
(TeXHHKA HCITUTHBAHA)

Omncer Mepema
(rme je
MPUMEHUBO)

PedepenTHU JOKyMeHT

1. | I'paleBuHCKH
NPOM3BOAH,
MaTepHjaau u
KOHCTPYKIHje
Hupycrpujekn
MaTepujajau u
NpOU3BOAH,
yK/byuyjyhu metane
U KOMIIO3HUTe

CrakJio, kepaMuka

IlnacTuynu u
ryMeHHU MPOU3BOAU

TekcTHa, KoxkKa,
TKaHMHA, PeIUBa,
oaeha

ApBo

OcTanu npousBoau

OnpehuBame TOMIOTHE
MPOBOIHOCTH CJ1a00 TPOBOIHUX
YBPCTUX MaTepHjaja

0.01 mo 5 W/(mK)
(-20 o 90)°C

ASTM C177-10
(QU.3.140.LTFO.001)

OBaj O0mM akpeuTanuje Baxu camo y3 Ceprudukar o akpeauranuju 6poj 01-264
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-264

Axpemutanuja Baxku g0: 03.02.2017.
Accreditation expiry date: 02.02.2021.

B.1. IUPEKTOPA

npod. ap Aro Januhujeuh
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Penyb6auka Cponja
MUHUCTAPCTBO INOJbOITPUBPEJIE
U 3ALUTUTE )KUBOTHE CPEJIUHE
bpoj: 353-01-01248/2016-17
Jatym: 24.06.2016.

Hemamuna 22-26
beorpan

Ha ocHoBy unana 64. craB 1. 3akona o 3amtutu Baszayxa (..CayxOenu rnacuuk PC”, Gp.
36/09 u 10/13), un. 7, 8, 9. u 10. IlpaBunHuka 0 yclIOBHMa 3a M3/1aBame JI03BOJIE 338 MEPEHE
KBaJMTETa BaszJyxa W JI03BOJIE 3a Mepemhe eMHCHje M3 CTallMOHApHHUX W3Bopa 3araljuBama
(..Cnyx6enn rnacuuk PC”, Gpoj 1/12), umana 192. 3akoHa O ONIITEM YNPaBHOM IOCTYIKY
(..Ciyx6enn muct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 u ,.Cnyx6enu rnacaux PC”, 6poj 30/10) u unana 24.
craB 1. a y Be3u ca unanom 17. craB 4. 3akona o Bnamu (..CnyxGenn rmacauk PC”, 6p. 55/05,
71/05-ucnpaska, 101/07, 65/08. 16/11, 68/12-YC, 72/12. 7/14-YC u 44/14), pemaBajyhu mno
3axTeBy npaBHOTr auna MHCTUTYT 3a HykieapHe Hayke ,,Bunua”, JlaGopaTopHja 3a TEpMOTEXHHKY H
eHepreTuky, ymuuna Muxajna IlerpoBuha Anaca Opoj 12-14, Bunua, MuHHCTapCcTBO
NOJEONIPUBPE/IE U 3alUTHTE )KUBOTHE CpPE/IMHE, APXKABHU CeKpeTap, 1o ornamhemy MUHUCTpa Opoj
119-01-13/2/2015-09 on 12.01.2015. roaune, u3aaje

JA03BOJIY
- 32 Mepem-e eMHCHje H3 CTAlIHOHAPHHUX H3Bopa 3arajuBama -

1. YTBPBRYJE CE na npaBHo muune MHCTWTYT 3a HykieapHe Hayke ..BuHua”,
Jlaboparopuja 3a TEPMOTEXHHKY H eHepreTuky, yauna Mmuxajna [lerpoBuha Anaca 6p. 12-14,
Bunua (y nasmem tekcry: MHCTHTYT 3a HykieapHe Hayke ,.BuHua™), uCrymaBa yCclioBe MponucaHe
ynanoM 60. craB 1. 3akoHa o 3amtuTH Bazayxa (,,Coyx6enn rnacank PC”, 6p. 36/09 u 10/13) u
g 7, 8, 9. u 10. IlpaBuiHuka 0 ycnoBrMa 3a W3/1aBamke JI03BOJIE 3a MEPEHE KBAJIUTETa Ba3lyXa H
JI03BOJIE 32 MEpeme €MHCHje M3 CTallMOHapHUX u3Bopa 3arahuBama (.,CiyxbGenu riacauk PC”,
6poj 1/12) y morneay kaapa, onmpeMe M NMpOCTOpa, Kao M Ja je TeXHUYKH OCIOCOOJBEHO mpeMa
3axteBuma cranjgapaa SRPS ISO/IEC 17025, oxnocno cranpapaa SRPS CEN/TS 15675, koju
npezicTaB/ba TeXHHUKY cneuupukanujy crangapaa SRPS ISO/IEC 17025, na Bpum KOHTpoOIy
KBAJITETa Ba3/yXa Yy )KHBOTHO] CPEMHH - Mepem-e eMHucHje u To 3aral)yjyhux marepuja us rabene
1.1. npunora 1. KOju je oJIFTaMIaH y3 OBO pellieHhe H YHHH HEroB CaCTaBHH JIE0.

2. YTBPBYJE CE na 3a obGaBibame nociaoBa u3 tavyke 1. oBe n03Bone MHCTHTYT 3a
HykJleapHe Hayke ,,BuHua” nocenyje onpemy u3 npuiora 2. KOjH je OIUTAMIIaH y3 OBO pellee U
YUHHU HErOB CaCTaBHHU JI€O.

3. OBJIAIII'RYJY CE 3anocnenu y UHcTuTyTy 3a HykIieapHe Hayke ,,BuH4a”na o6aBibajy
N0C/IOBE U3 Tayke 1. oBe J103BOJIE, HABEEHH y MPUIIOTY 3. KOJH je OJIITAMIaH y3 OBO pelleHe H
YHHH HETrOB CaCTaBHHU J€0.

4. OBABE3YJE CE MnuctutyT 32 Hyk/IeapHe Hayke ,,.Bunua” na he mepema u3 npusiora 1.
obaB/baTH Ha HA4YWMH TponMcaH YpeadoM O TIpaHHYHUM BpeaHOCTHMa emucHje 3aralyjyhux
MartepHja y BasdyX M3 CTallMOHApHMX H3Bopa 3arajuBama, OCHM IOCTpPOjeHha 3a CaropeBame
(..Cayx6enu rnacauk PC”, 6poj 111/15), Ypenbom o mepewuma emucuja 3arahyjyhux marepuja y



Ba3JlyX M3 CTAllMOHApHUX M3BOpa 3arahusama (,.CiyxOenn rnacauk PC”, 6poj 5/16) u Ypenbowm o
rpaHHYHKUM BpEIHOCTHMA emucHja 3arayjyhux maTtepuja y Ba3ayX W3 MOCTpOjerba 3a CaropeBame
(..Cnyxx6enu rnacauk PC™, 6poj 6/16).

5. YKHJIA CE pememe MuHucTapcTBa eHepreTHKe, pa3Boja | 3aliTHTE JKMBOTHE CPEIMHE,
6poj 353-01-00268/2014-08 01 21.02.2014. roause.

Ob6paszaoxeme

Pememenm 6poj 353-01-00268/2014-08 ox 21.02.2014. ronrne MUHHCTAPCTBO €HEPreTHKE,
pa3Boja M 3alUTUTE JKMBOTHE CpelMHe oBiacTio je MHcTHTYT 3a HykieapHe Hayke ,.BuHua”,
JlaGoparopuja 3a TepMOTEXHMKY M eHepreTuky, yauua Muxajina Iletposuha Anaca 6poj 12-14,
BuH4a, 1a BpIIM KOHTpPOIY KBalIMTETa Ba3lyXa y JKMBOTHO] CpPEIMHH - Mepeme eMHCHje
3araljyjyhux mMarepuja u3 cTamoHapHHX M3BOpa 3araljuBama.

HaBeneno pememe M31aTo je HAKOH 1ITO je yTBphHEeHO J1a MpaBHO JIMIIEe UCTyHaBa YCIOBE Y
norjeay Kajapa, OnpeMe W NpOoCTOpa, Kao M Ja je TEeXHHUYKH OcrocoO/beHO NpeMma 3axTeBUMa
craggapaa SRPS ISO/IEC 17025, carnacio unany 60. ctaB 1. 3akoHa O 3aITHTH Basayxa
(..Ciyx6enn rnacauk PC”, 6p. 36/09 u 10/13) na Bpmm KOHTpOJIy KBaJIMTETa Ba3jiyxa y JKMBOTHO]
CPEeMHH - Mepeme eMHCHje, Kao ¥ ocTaie ycioe mponucaHe wi. 8, 9. u 10. IlpaBunnuka o
YCJIOBMMA 3a W3/1aBame J03BOJIE 32 MEPEHE KBAJIMTETa Ba3jlyXa M JI03BOJIE 3a MEPEHhe eMUCH]e U3
CTallMOHapHHUX U3Bopa 3arahuBama (,,Cyx6enn rnacauk PC”, 6poj 1/12).

VY cknany ca unadom 64. ctas 1. 3akoHa o 3amtuTi Bazayxa (,.Cnyx6enu rmacauk PC”, 6p.
36/09 u 10/13) kojuM je MpONHCaAHO J1a Ce PeBU3Mja U3AATHX J03BOJIA BPIIH j€THOM TOIMIIEE HITH
Ha 3axTeB OBiaIINeHOr MpaBHOI JUIA, NMpaBHO Jule WHCTUTYT 3a HykieapHe Hayke ,.Bunua”,
Jlabopatopuja 3a TepMOTEXHMKY M eHepreTuky., ynuuna Muxajna Ilerposuha Anaca Gpoj 12-14,
Bunya, ynyTuio je MUHHCTapCTBY HOJBONPHBPE/IE U 3aLITHTE )KUBOTHE CPeJMHE 3axTeB. Opoj 353-
01-01248/2016-17 on nmana 21.06.2016. roamHe, 3a peBH3H]y JI03BOJIE 3a MEpEHE EMHCHJE W3
CTallMOHApHHUX M3BOpa 3araljuBama. 3aXTE€BOM 3a PEBH3M]y J03BOJIE MPABHO JIMIE 00aBECTHUIIO je
MHuHHCTapCTBO NMOJHONPUBPEIE H 3AIUTHTE KUBOTHE CPEJMHE O HOBOHACTANIO] U3MEHHU Yy MOTJIELY
obuma akpezauTaumje, npeMa kojem MHCTHUTYT 3a HykieapHe Hayke ,BuHua” ucrymaBa 3axTeBe
craunapaa SRPS CEN/TS 15675, koju npeacraBiba TeXHHUKY crienudukanujy cranaapaa SRPS
ISO/IEC 17025 3a obnacT nepHoIMuHUX Meperma eMHCHje M3 CTAllHOHAPHUX M3Bopa 3araljuBama,
Ka0 M O HOBOHACTAJ10] M3MEHHW Y TMOriejay jelaHe AoJaTHO akpeaumToBane meroze SRPS ISO
14792:2009 - Emucuje u3 craumonapHux uspopa - OapeljuBame MaceHe KOHIIEHTpallMje OKCH/a
asora (NOy) - PedepentHa MeToa XeMHIyMHHHCLICHIIH]A, @ Y OJHOCY Ha KOjy OHM mpaBHO Jiuile
JKeJeo Ja M3BpLIM Ipoluupeme obuma oBnamhema 3a Mepeme emucuje. Ilyrem 3axteBa 3a
PEBU3Hjy J103BOJIe, NpaBHO IHIe o0aBecTHNIO je MHHHCTApCTBO MOJBONPHUBPENE M 3aAIUTHTE
’KMBOTHE cpeaiHe U 0 nocepoBamy ypehaja ECO PHYSICS CLD 70S 3a mMepeme KOHIIEHTpaIllnje
okcuza aszora (NOy) a xoju ce He Haja3M Ha JIMCTH ONpeMe HaBeleHe y pemiemy 6poj 353-01-
00268/2014-08 ox 21.02.2014. roauHe. Y3 3aXTeB 3a peBH3H]jy J03BOJIE NPABHO JIHLIE JIOCTABHIIO j&
u O6um akpeauraumje 6poj 01-264 ox 23.05.2016. roaune.

Ha ocHoBy nokymeHTanuje aoctaBbeHe y3 3axteB Opoj 353-01-01248/2016-17 ox nana
21.06.2016. ronune yrBpheno je na MHcTHTYT 3a HykieapHe Hayke ,,BuHuYa”, moceayje pemieme o
yrBphuBamy obuma akpeaurauuje 6poj 01-264 ox 23.05.2016. roauHe yMMe HCIyHhaBa YCIIOB
nedunncan y unany 60. cras 1. 3akoHa o 3amtuti Basayxa (,,Cayx6enu rnacauk PC”, 6p. 36/09 u
10/13) na je cTpyyHO M TeXHMYKH ocrnocobseeH mpema 3axteBuMma cranmapaa SRPS ISO/IEC
17025, na BpuIM KOHTPOJY KBaIMTeTa Ba3zyXa - Mepeme eMucHje 3arahyjyhux marepuja u3
CTallMOHApHHMX M3BOpa 3arahjuBama, kao U ocraie yciaoBe u3 wi. 7, 8, 9. u 10. IlpaBuinuka o
YCJIOBMMA 3a H3/1aBambe J03BOJIE 33 MEPEHE KBAJIMTETa Bas/lyXa U JI03BOJIC 3a MEPEHhe EMUCH]e U3
cTalMoHapHHUX u3Bopa 3arahusama (,,CiyxOenu rnacauk PC”, 6poj 1/12).



Mmajyhu y Buty HaBesieHo, a carnacHo wiany 192. 3akoHa o ONIITEM YpaBHOM MOCTYIKY
(..CayxGenn muct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 u ..Cnyx6enu raacauk PC”, 6poj 30/10) xojum je
MPONKCAHO JIa OPraH Ha/UIeKaH 3a pellaBambe JIOHOCH pellehe O YIIPaBHOj CTBAPH KOja je MpeaMeT
NocTynka, MUHHCTApCTBO NOJBONPUBPE/IE H 3ALITHTE JKHBOTHE CPE/IMHE JOHEJIO je pelliere Kao y
JUCTIO3UTHBY.

YIIYTCTBO O INIPABHOM CPEJICTBY:

OBo pelieme je KOHaYHO y YIPaBHOM NOCTYIIKY.

IIpoTB OBOI pelema CTpaHKa MOXE NMOKPEHYTH YNpaBHH cnop Koja Ympasuor cyaa CpOuje y
poky oz 30 naHa oJ jlaHa NpHjemMa peliemba.

JlocTaBuTH:

1. MuctutyTy 3a HykneapHe Hayke ..Bunua”, JlaGoparopuja 3a TEpMOTEXHHMKY W E€HEPreTHKY.,
yiuna Muxajna [TerpoBuha Anaca 6poj 12-14, Bunua

2. CeKTopy MHCIEKIH]j€ 3 3aLUTUTY )KUBOTHE CperHe, MHUHHCTAPCTBO MOJLOIIPUBPE/IE U 3ALITUTE
xuBOTHE cpeanne, JIp MBana Pubapa 6poj 91, Hou beorpan

3. ApXxuBH

s

Pajuh

/

/
/



/ N
MPHJIOT 1. / \
Tabena 1.1. Cnucak sarahyjyhux marepuja koje ce mepe y emucujn: \+2 o /
A\ Vv >
I;iil. 3arahyjyha marepuja Oncer M@Jy
3 SRPS EN 15058:2009*
1. | yrseen monokeuz (CO) 0-3750 mg/m (NDIR)
3 SRPS ISO 7935:2010*
2. | cymnop auokcua (SO,) 0-14285 mg/m (NDIR)
0-1026 mg/m’ SRPS ISO 10849:2010*
(NDIR netekTop)
3. OKCHJIHM a30Ta (NO\) 0.0 mg/m3 SRPS EN 14792:2009*
(XeMHIIyMHHHCLICHIIH]a)
3 *
4. |mpamkacrte mMaTtepuje 20-1000 mg/m3 SRPS IS0 9096‘.201 0
(rpaBumeTpHja)
5, |mMpaukacte MaTepmje y omncery 0-50 me/m’> SRPS EN 13284-1:2009*
" | HMCKHX MaceHHX KOHIIEHTpaluja & (rpaBumeTpuja)
raCOBHUTH XJIOPHIU U3PAKEHH KA0 ) 3 SRPS EN 1911:2012*
6 HCI e (cnekTpodoTomeTpHja)
racoOBUTa HEOPraHCKa jeNbErha X 3 ISO 15713:2006*
e duyopa g (MOTEHIMOMETPH]CKA TEXHHKA)

* naGopatopuja McnyHaBa 3axTeBe 3a NEPHOAMYHO MeEpEHE eMHCHje Y

(y3opkoBame).

cknany ca SRPS CEN/TS 15675 u



IPUJIOT 2.
Tabena 2.1. [logauu o onpemn 3a y3uMame y30paKa H Mepee eMHCHjeé\H3 CTAHOHAPHHX
n3Bopa 3arahuBama: )

Pen. Hasus ypehaja K UnBenTapckn Herabne
oM. .
op. Tun / mapka Opoj KapaKTepHCTHKeE
1. |Anamm3zarop raca Servomex 4900C]1 1 42899 J NI
Tabenom 2.2.
2. |Anammsarop raca PMA 10 M&C Product 1 42505 e s
Tabenom 2.2.
3. |Anammsatop raca ZKJ-3 Fuji Electric 1 50296 ¥ IRy ta
Tabenom 2.2.
4 CucteM 3a H30KMHETUYKO Y30PKOBakhe 5 50942/1 y cKnaay ca
" mpamkactux matepuja Paul Gothe 50942/2 tabesnom 2.3a.
5 CucreM 3a H30KMHETHYKO y30PKOBamke 1 x y CKJIaay ca
" mpamkactux mMarepuja AISS/ITES Paul Gothe Tabesiom 2.3.
6. |UV-vis CnekrpodoTtomerap 1 52648
7 Myntudyuxuuonanuu pH merap ca F™ jon 1 52709
CEJIEKTUBHOM €JIEKTPOIOM
8. |Anamutnuka Bara Mettler AE200-S 1 37220
9 JIurutanau mukpomanomerap AXD 560 ca ’ 50942/11
" |[Muro-IlpaHTI0BOM 11€BH 50942/12
10 Jlurutanau tepmomerap PCE T-390., ) 50942/17
* [PCE Instruments 50942/18
50942/19
11. Jlurutannam repmomertap Testo 925 2 50942/20
12 Jlururanau manomerap/6apomerap DB 3, ) 53035
* [PCE Instruments 53036
13. |Anammsatop raca ECO PHYSICS CLD 70S 1 | 53977 g SHIEY o8
tabenom 2.2.




TaGena 2.2. Vpehaj 3a mepeme eMucuje iuMHHX racoBa:

Analisentecnik GmbH

Temmneparypa raca 3 °C

Eex Hasus Kapakrepucruka - Kom
6[). \1%‘ 4 ]
e SR A
BumexomnonenTHu e
13 PTG D o AHAJIM3ATOP 32 KOHTHHYAJIHO 1
Servomex 4900C1 Mepéith 0;, CO 1w CO;
Hpunyun paoa Bpcma mepermwa Oncez mepemwa
napamMarHeTu3am (0} 0, 0-25 %
HeJMcnep3uBHa HH(palpBeHa CO. CO, CO  0-3750 mg/m’
cnektpometpuja (NDIR) = CO; 0-25%
Conoe
Bpcma Hysrcuna, padna memn. umo Kom.
Herpejana, o1 Hephajyher yenuka ca | xyxuna 0,35 m, TemIepaTypa ’
H3MEHUBUM (QHITEPOM Ha BPXY y3opkoBama 0-500 °C
Herpejana, oz Hephajyher yennka ca | ayxwuna 0,75 m, TemIeparypa 5
M3MEHUBUM (QHITEPOM Ha BPXY y3opkoBama 0-500 °C
Herpejana, o Hephajyher uenvka ca | ayxwunHa 1.5 m, Temneparypa 5
M3MECHUBUM (QHITEPOM HA BPXY y3opkoBama 0-500 °C
Herpejana, ox Hephajyher yenuka ca Jy’)KHHa 2 m, Temneparypa 5
H3MEHHUBUM (QHITEPOM HA BPXY y3opkoBama 0-500 °C
Herpejana, o1 Hephajyher yenuka ca | ayxuna 2.5 m, TeMIeparypa 1
M3MEHUBUM QHITEPOM HA BPXY y3opkoBama 0-500 °C
. ; ayxuHa 1,5 m, remneparypa
rpejana, oa Hephajyher yenuka ca yaopKoBama 0-500 °C. 1
M3MEHUBUM QHITEPOM Ha BPXY TemmepaTypa rpejarsa 0-200 °C
. . Jly’)KHHa 2.5 m, Temniepatypa
rpejana, on Hephajyher uenuka ca yiopKoBaEa 0-500 °C. 1
H3MEHHUBAM (QHITEPOM HA BPXY Temmepatypa rpejara 0-200 °C
. ; Jy’)KHHa 3 m, Temneparypa
rpejana, oa Hephajyher gennka ca yaopkoBamsa 0-500 °C, 5
M3MEHHUBUM (DHITEPOM HaA BPXY Temnepatypa rpejama 0-200 °C
Ilpameha onpema
Oona ca cepTH(HUKOBAHUM racom caapxkaj: Na, 0,-C0O,-CO-N, 2
rpejaso upeso JH3FR ca
TeMIIepaTypa y30pKoBama
KOHTpoJsiepoM Temneparype HT43, 0-200 °C 2
JCT Analisentecnik GmbH
konauuuonep raca JCC JCT npotok 0-150 1/h 5

KOHuIMoHep raca PSS-5, M&C

npotok 0-150 1/h

H3MEHUBUM (QHITEPOM Ha BPXY

y3opkoBama 0-500 °C

rapaMarHeTH3am 0, O, 0-100 %
Conoe
Bpcma HAyscuna, paona memn. umo Kom.
Herpejana, on Hephajyher yennka ca | myxuna 0,35 m, TeMmeparypa 5




HerpejaHa, o1 Hephajyher uenuka ca
HU3MEHUBIM (DHUIITEPOM Ha BPXY

nyxuna 0,75 m. Temnepatypa
y3opkoBama 0-500 °C

Herpejana, o1 Hephajyher yenuka ca
U3MEHUBUM (DHIITEPOM Ha BPXY

ayxuHa 1,5 m, temneparypa
y3opkoBama 0-500 °C

Herpejana, o Hephajyher yenuka ca

JIy’)KMHA 2 m, Temreparypa

M3MEHUBUM (QUITEPOM Ha BPXY

M3MEHUBUM (DHIITEPOM Ha BPXY y3opkoBama 0-500 °C 2
HerpejaHa, oj Hephajyher yenuka ca | ayxkuHa 2.5 m, Temneparypa 1
U3MEHBUBUM (DUITEPOM HA BPXY y3opkoBama 0-500 °C
; ; ayxkuHa 1.5 m, reMneparypa
e on et s | opoana 0500° |
P pxy Temnepatypa rpejama 0-200 °C
. ) Jy’)KHHa 2,5 m, TeMneparypa
T et e s | g 0500 C |
P pxy Temneparypa rpejama 0-200 °C
; : Jy’KHHa 3 m, TeMneparypa
e vt e s | g 0500 € z
P pxy Temnepatypa rpejama 0-200 °C
IlIpameha onpema
caapxkaj: Na, O2-N,,
Oo1ia ca cepTU(UKOBAHUM racoM 0,-CO»-CO-N, 2
koHuuuonep raca JCC JCT npotok 0-150 1/h ’
Analisentecnik GmbH Temneparypa raca 3 °C
Konauuuonep raca PSS-5, M&C npotok 0-150 I/h I
Product temneparypa raca 5 °C
i A HAJIH : KJ-3 |/ ATOP ° |
3 hiBlentrie | Of T T AR
ITpunyun paoa Bpcma meperwa Oncez mepemwa
HUpPKOHHUjyMcKa jeaununa (Zr0;) 0, 0, 0-25%
eJMcrep3uBHA HH BEeHa NO, 0-10268 mg/m’
B i e e NO,, SO,, CO, SO, 0-14285 mg/m’
cnexktpometrpuja (NDIR) ‘ CO, 0-25%
Conoe
Bpcma Jyxcuna, padona memn. umo Kom.
Herpejana, oj Hephajyher yenuka ca | ayxwuna 0,35 m, Temneparypa ’
U3MEHUBHM (DUITEPOM HA BPXY y3opkoBama 0-500 °C
Herpejana, oj1 Hephajyher yenuka ca | ayxwuna 0,75 m, remneparypa )
U3MEHUBUM (DUITEPOM HA BPXY y3opkoBama 0-500 °C
HerpejaHa, ox Hephajyher yenuka ca | myxuna 1,5 m, Temneparypa )
M3MEHUBUM (QHITEPOM Ha BPXY y3opkoBama 0-500 °C
Herpejana, oj1 Hephajyher yenuka ca JIy)KHHA 2 m, TeMneparypa 5
M3MEHUBAM (UITEPOM HA BPXY y3opkoBama 0-500 °C
HerpejaHa, oa Hephajyher wenuka ca | ayxuHa 2,5 m, remneparypa 1
U3MEHUBHM (HUITEPOM Ha BPXY y3opkoBama 0-500 °C
. . nykuHa 1,5 m, TeMneparypa
o ox et e | oo 0300°C |
P pxy temrneparypa rpejama 0-200 °C
¢ - ayXuHa 2,5 m, Temneparypa
e e st | opnana b0 |
P pxy Temnepatypa rpejama 0-200 °C
rpejana, ox Hephajyher uenuka ca Jly’)KWHa 3 m, Temrneparypa 5

y3opkoBama 0-500 °C,




Temreparypa rpejama 0-200 °C

Ilpameha onpema o
Goua ca cepru(UKOBAHUM TacoM Ca}?gﬁﬁ;ﬁ (g)_ %\-112\125822_—5?2- 6
rpejano npeso JH3FR ca
A TeMIeparypa y30pKoBama
KoHTpoJsiepoM Temneparype HT43, 0-200 °C 2
JCT Analisentecnik GmbH N
konuuuonep raca JCC JCT npotok 0-150 1/h ’
Analisentecnik GmbH temneparypa raca 3 °C
KoHmuuoHep raca PSS-5. M&C npotok 0-150 1/h |
Product Temneparypa raca 5 °C
4 | Amamisarop raca CLD 70 S | AHaIusaTop 3a KOHTHHYAIHO 7
: ECO PHYSICS AG ' _mepeme NO,. i
Hpunyun paoa Bpcma mepemwa Oncez mepemwa
XeMUJTYMHHHCIIEHITH]a NOy NO, 0-1025 mg/m’
Conoe
Bpcma Hyacuna, padna memn. umo Kom.
rpejaHa, o] THTaHUjyMma ca AyIERiA 8,5 11, TEMECpatypa
PISMCPBHBP;M (¢unTepoM Ha BpXy ysopkoeasa 0-400 °C, 1
Temneparypa rpejama 0-200 °C
rpejaHa, o]l THTaHHjyMa ca Ry & 11, TEMISpATyDa
H3Mel-bIdBH’M (GunaTepoM Ha BpXY Fsopigana 0-400 °C, 1
temneparypa rpejama 0-200 °C
: . JIy’)KWHa 3 m, TeMneparypa
rpejana ox Hephajyher yenuka ca S oplama 0-500 °C, )
HU3MEHUBUM (QUITEPOM HA BPXY entepaTy R Epeiansala20D °C
. . JIy)KuHa 2.5 m, TeMneparypa
ot e | o 0300°C. |
Temrepatypa rpejama 0-200 °C
Ilpameha onpema
Oowa ca cepTH(UKOBAHUM racoM canpkaj: Na, NO-N, 6
rpejane upeso JHIER ca TeMIepaTypa y30pKoBama
KOHTpoJiepoM Temrieparype HT43, 0-200 °C 2
JCT Analisentecnik GmbH
konuionep raca JCC JCT npotok 0-150 1/h )
Analisentecnik GmbH Temmneparypa raca 3 °C
konuuuonep raca PSS-5, M&C npotok 0-150 1/h )

Product

temneparypa raca 5 °C




Tabesa 2.3. Ypehaj 3a mepeme eMHCHje NIPAMIKACTHX MaTepHja:

-2
0
.2/

Pex.

ETTIT iz /
%: ——

- € N

/| e 6\
£\

g ©

&

Haszus 3axTeBH , M.
op: ‘4“!:
Cucmem 3a u30KUHEMUYKO Y30pKosarse or¥ z
Cucrem 3a
H30KHHETHYKO
1. yY30pKOBame Excrepun 1
NpPamKacTHX
MaTepuja
= yacuna
Conoa 3a rpejambeM 4
y3opKoeare 0-200 °C HacTaBJbUBa COHJA, Jly’)KWHa 011 1,5 m j10 3
3 conne 4.5 m, 3 rpejane conae
Tun oyxcuna
ITumosa yes IIuro-IlpanTnoBa HacTaB/bMBa cOHAA Ayx)HuHE 1.5 m 10 )
4.85m
Bpcme u oumensuje ¢hunmepa
@untep yaype (26,8 mm / @21.5 mm. nyxuHa 68 mm) u
Hocauu ¢uamepa paBancku ¢uiarep (npeunuk @45 mm) MG 160 3a
temneparype a0 500 °C, nenerpaumja 0,3 pm < 0,002 %.
IIpoussohau ¢untepa je Munktell Filter AB Sweden /
Munktell & Filtrack GmbH, Hemauka
Didedfio . Bpcme u kapakmepucmuxe
Kondenzama 3 xnaamaka ca JeJIoM U 3 mocyjie ca CHIIMKa 6

rejioM

Bpcma cucmema

Hemauka

ayTOMATCKH ,,in — stack™ cucrema nmpousBohaua Paul Gothe GmbH.,

Makc. memnepamypa 00 Koje je cucnem
npeodeuljeH 3a y3oprosarse

10 500 °C

JIOJIAIIA 3A Y3OPKOBAKE OCTAJINX TIOJIYTAHATA

Cmaknena uee 3a e Kapakmepucmuke
Yy30pKosarse 5
Cmaxnene Bpcma u kapakmepucmuke
He
MAA3HUUE n
Konoensayuonu u Bpcma u kapakmepucmuke
aocopnyuoHu Ja 2
ypeliaj XJIaJHhak ca JIeIoM M TOCY/IE ca CHITHKArelioM
Cucmenm 3a Bpcma u kapakmepucmuke ,
Ja
xnajerve XJIa/IibaK ca JIeIoM




Tabena 2.3a. Ypehaj 3a mepem-e eMHCHje NpalIKacTHX MaTepHja:

Pex. Hazus 3axTeBn
op.
Cucmem 3a u30KUHEMUYKO Y30PKOGabe
Cucrem 3a
H30KHHETHYKO
1. Y30pKOBame Excrepan 2
NPAMKaCTHX
MarTepuja
8 Jyycuna
Conoa 3a rpejambeM )
Y30pKosare 0-200 °C | wHactaB/bMBa COHJIA, AyXKHHA 01 1,5 m 10 5 m, 5
4 conne 5 rpejaHux u 2 HerpejaHe CoHjie
Tun oyscuna
Humoea yes
ITuro-ITpanTnoBa HacTaB/bMBa cOHA AyKHHE 1,5 m 10 S m 4
Bpcme u oumensuje punmepa
@unrep vaype (926,8 mm / 021.5 mm, ayxuna 68 mm) u
Hocauu gunmepa paBaHcku Quiitep (npeunuk @45 mm) MG 160 3a
temneparype a0 500 °C, nererpanuja 0,3 pm < 0.002 %.
IIpousBohau punrepa je Munktell Filter AB Sweden /
Munktell & Filtrack GmbH, Hemauka
Odsajax . Bpcme u kapakmepucmuxe
KolOeH3ama A 2 Xnamaka ca JieZioM U 2 1ocy/ie ca CHIHKa 4
rejioM

Bpcma cucmema

JIBa MaHyenHa ..in — stack™ cuctema npoussohaya Paul Gothe

GmbH, Hemauka

Makc. memnepamypa 0o Koje je cucmem
npedsuljen 3a y30pKoearse

1o 500 °C

JOJAIM 3A Y3OPKOBAKE OCTAJIMX TTOJIYTAHATA

Cmaknena uee 3a e Kapaxkmepucmuxke
Y30pKoeare _
Cmaknene Bpcma u kapakmepucmuxke
HE
MAa3HUUe <
Kondensauuonu u Bpcma u kapakmepucmuke
aocopnyuoHu na 4
ypeljaj XJIa/Ilhak ca JIeJIOM U TI0CY/IE Ca CHIIMKArejaom
Cucmem 3a Bpcma u kapakmepucmuke 5
Aa
xnaherse XJIa/IbaK ca JIe/1I0M




IMPHJIOT 3.

Cincak opiaamhenunx Jmua 3a Bpuieme Mepemha eMHucHje:

Paano N%C?@
\ 2,

Pen.
6p Hme u npe3nme 3Bame X
NRLTW
JIOKTOP TeXHUYKHX HaykKa HAyYHHU CaBETHUK #/  |
1. [Ipeapar Credanosuh p yray Y NS5 EC
0071acTH MalIMHCTBA (TeXHUYKH OJArOBOPHO JHHE)
MCTpaKuBay capajHuK
MarucTap TeXHHYKHX HayKa
2. Munuh Epuh (3aMEHUK TeXHUUKH
y 001acTH MalliMHCTBA
OJIrOBOPHOT JIKIIA)
JIOKTOP TEXHUYKHX HayKa Hay4HHU CaBETHHK
3. Bpanucnas Penuh p yKay i
00s1acTH MalMHCTBA (TeXHHUYKO 0c00IBE)
Marucrap TeXHHYKHX HayKa UCTpakuBay capaaHuK
4. 3opan MapxkoBuh p Y p P
y o01acTi MaluHCTBA (TEXHUUYKO 0c00Ibe)
JIOKTOp TEXHHYKHX HayKa HAY4YHM capajHuK
5: Anexcanyap Epuh p IRy Y p
o01acTH MalIMHCTBA (TeXHHYKO 0c0bOIbe)
. JIOKTOp TEXHUYKHUX HayKa HAY4HHU capaJHuK
6. Jlejan Byposuh p YRy Y p
00J1aCTH MalIMHCTBA (TEXHUYKO 0c00JbE)
JUTUUIOMUPAHU HHIKEHE UCTpaXKUBay capaIHuK
% ITpenpar I1ko6am p p p P
MaIlIiHCTBA (TeXHHYKO 0c00JbE)
JMTIJIOMUPAHH HHKEHE MCTpaKuBay capaaHuk
8. Wean JlazoBuh P P P p
MalIMHCTBA (TeXHUYKO 0cobsBe)
TEXHUYKH CapaHUK
9. Ypou [TaBnosuh MHKEHep MaIHHCTBA P
(TeXHUYKO 0cO0bE)
. JIUTIIIOMHUPAHU WHIKEHE HCTpa)KUBay capaHuK
10. Byk Cnacojesuh p ; p B p
TEXHOJIOTH]€E (TeXHHUYKO 0coOIbE)
. UCTPaKUBAY CapaJHUK
11. Ana MapunkoBuh MarucTap XeMHjCKHX Hayka P p
(TEXHUYKO 0c00Jbe)
: UILIOMHPAHU XeMHYa UCTpaXXUBAY CapaJHUK
12. Mapuja XXuskosuh - p p P pai
JKHMBOTHE CpeJIMHE (TeXHHYKO 0cobIbe)
XEMH]CKO-TEXHOJIOIKH XEMHUJCKH TeXHHYa
13. Cnasuna JIlpamuhanun ! : J P
TEXHUYAp (TexHUYKO 0cobIBe)
TEXHUYKH CapaHUK
14. Jenena Epuh eJIeK. TeXHU4ap p
(momMohHM pagHHK)
1abopaToOpHjCKH MajcToOp
15. maH Paxuh MEeTaloc a
My PP (momMOhHH pajHUK)
n1abopaToOpHjCKH MajcTop
16. bo6an Jloauh METaoc a
A TPYTRp (momMohHM pagHHK)




Aneks 2: Sema mernih mesta




Na svim mernim mestima potrebno je napraviti otvore na osnovu crteza sa Slike A 2.1.

3

=,

"

1 dawe = 125 mm
2 laa =30mm

3 adcewi

Slika A 2.1 Dimenzije i izgled otvora na mernim mestima
Merno mesto za merenje temperature dimnih gasova na izlazu iz bilansnog sistema (107), sadrzaj O,

u dimnom gasu (mrezno merenje na izlazu iz bilansnog sistema) (407), sadrzaj CO, u dimnom gasu
(mreZzno merenje na izlazu iz bilansnog sistema) (408), sadrzaj CO u dimnom gasu (mrezno merenje
na izlazu iz bilansnog sistema) (409), sadrzaj NO u dimnom gasu (mreZno merenje na izlazu iz
bilansnog sistema) (410), Sadrzaj SO, u dimnom gasu (mrezno merenje na izlazu iz bilansnog
sistema) (411). Potrebno je napraviti Cetiri otvora (Slika A 2.1) sa rasporedom prikazanim na Slici A
2.2, tako da postoji dovoljno prostora za manipulaciju sondom maksimalne duzine 2m.

Slika A 2.2 Merna mesta za merenje dimnog gasa na bilansnoj granici



Merno mesto za merenje temperature (105) za gorionik 1, protoka (305) toplog vazduha na ulazu u
kotao za gorionik 1, temperature (106) za gorionik 2 | protoka (306) toplog vazduha na ulazu u kotao
za gorionik 2 . Na cevi (Slika A 2.3) je potrebno napraviti dva otvora prikazana na Slici A 2.1 koji se
nalaze pod uglom od 90° jedan u odnosu na drugi, tako da postoji dovoljno prostora za manipulaciju
sondom maksimalne duZine 2m.

Slika A 2.3 Merno mesto za merenje parametara toplog vazduha na ulazu u kotao
Merno mesto za merenje temperature dimnih gasova na izlasku iz bilansne granice sistema Prema

zahtevu Korisnika usluga (108). Potrebno je napraviti Cetiri otvora (Slika A 2.4) prikazana na Slici A
2.1, tako da postoji dovoljno prostora za manipulaciju sondom maksimalne duZine 2m.

Slika A 2.4 Merno mesto za merenje temperature dimnih gasova na izlasku iz bilansne granice
sistema prema posebnom zahtevu Korisnika usluga
Temperatura vode (102) na ulazu u bilansnu granicu biée merena temperaturnim PT 100 sondama

na prikljuécima za lokalna merenja (Slika A 2.5). Pritisak vode (202) na ulazu bi¢e meren
transmiterima pritiska koji ¢e biti prikljueni na izvodima za lokalna merenja, paralelno sa procesnim



instrumentima (Slika A 2.5). Potrebno otvoriti dodatna mesta za

ova dva merenja identi¢na
postojecim koja se vide na slici.
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Slika A 2.5 Merno mesto za merenje temperature radnog fluida na ulazu u bilansnu granicu

Protok vode na izlazu iz bilansne granice meri se neinvazivnom metodom upotrebom ultrazvuénog
protokomera (Slika A 2.6).

Slika A 2.6 Merno mesto za merenje protoka radnog fluida na izlazu iz bilansne granice
(nema potrebe za bilo kakvim radovima osim skidanja dela izolacije i postavljanja skele za rad)



Aneks 3: Sertifikati merne opreme (u Stampanoj verziji)




	Projekat ispitivanja JKP Toplana Novi Sad-23.10.2018.pdf
	Aneks 1 Naslov.pdf
	Lab.za.ispitivanje - Sertifikat.pdf
	Dozvola merenje emisije iz stacionarnih izvora zagadjenja.pdf
	Aneks 2 Naslov.pdf
	Aneks 2 Tekst.pdf
	Aneks 3 Naslov.pdf

